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Die Genossenschaften Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften
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Empfehlung zu einer innovativen
Energieversorgung
Im Neubaugebiet Stapelberger Weg, Bramsche

Die Energieeffizienz ist ein Mal} fiir den (minimalen) End-Energieaufwand beim
Verbraucher zur Erreichung eines festgelegten Nutzens (Minimalprinzip). Eine Steigerung
der Energieeffizienz flhrt zu einer Energieeinsparung (aber nicht zwingend zur einer
Kostenoptimierung).

Die Gesamtenergieeffizienz berlcksichtigt zusatzlich zum Endenergiebedarf auch die
\orkette (Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B.
Heizol, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.).

Die Energiewende bezieht sich auf die Gesamtenergieeffizienz — immer vor dem
Hintergrund einer Kostenoptimierung und einer Wertschdpfung vor Ort.
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Wer ist die iNeG? lNeG

Unbhénq'_ Energieberatun: d Genossenschaften

« Die INeG ist ein genossenschaftlich gepragtes und organisiertes
Unternehmen mit 21 Mitarbeitern

* Unsere (45) Gesellschafter sind z. B.:
Kreditinstitute, Produktions-, Waren- und Energie-eG’s

« 2007 Gegrundet auf Basis des ausgepragten Kundenwunsches
,sicherstellen einer neutralen Beratung"

* Die INeG ist ein vollig unabhangiges Unternehmen. Daher ist
sichergestellt, dass alle Beratungsleistungen neutral erbracht werden.
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Unabhangige Energieberatung der Genossenschaften

Beratung, Planung und Realisierung von:

EEG/ KWK-G-Anlagen Seminare / Studien
® Photovoltaikanlagen ® Beschaffung von EEG-Brennstoffen
® Biogasanlagen ® \évnoet}g}eupr;clé\l|cht-Wohngebaude:
® Blockhelzkraftwerke EEG/KWK-G ® Vertragsmanagement —
® Nahwarmenetze ) _ ~ Energiebezug/ Contracting
® Windenergieanlagen ,Burgerwindpark® @ studien und Energiekonzepte
Sanierung/ Modernisierung Kunden
® Trink- und Schwimmbadwasser- ® 63 Energiegenossenschaften
aufbereitungsanlagen ® Industrie/ Gewerbe
® Heiz-/ Luftungszentralen 3 Stagte/ ermelnden
® Warmeriickgewinnung aus Abwasser & Stadtwerke
® Wirmeauskopplung ® Landwirtschatft
) . : ® Fachhochschulen
® Luftungs- und Klimatechnik
® Mel- und Regelungstechnik
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

m meine-Energie eG

Strom-/ Gashandel!!!

Kooperationspartner (Auszug)

> Neutrale Projektbewertung / -steuerung

JWGV /-\
150 Jahre Genossenschafts

b RWG Rheinisch-Westfalischer Verband | |
] Genossenschaftsverband e. V.

¢ B Genossenschaftsverband Weser-Ems e.V.
Prufen. Beraten. Bilden.



http://www.meine-energie-eg.de/index.html
http://www.bwgv-info.de/default.htm
http://www.dena.de/
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Anstieg der Strompreise fiir private Haushalte um Fast 50% in 10 Jahren

19,46

Daten: BDEW 2016
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

STROMPREISENTWICKLUNG 2006 - 2016

Tendenz:
Konstante(re)
Energiekosten

durch EEG!

...seit 2007 ist der Erzeugerpreis (EEX
um ca. 4 ct/ kWh gesunken; EEG-
Umlage, aktuell 6,35 ct/ kWh)

(e2) (1) (0) STROM-REPORT.DE
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Was machen andere Gemeinden?

93 Prozent der Deutschen unterstiitzen den

verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energien
Nutzung und Ausbau Erneuerbarer Energien sind ...

Sehr oder aufler-
ordentlich wichtig:
66 %

Wichtig: 27 %

Weniger oder

tiberhaupt nicht
wichtig: 6 %
Weif} nicht, keine
Angabe: 1%
Entwicklung von Energiegenossenschaften in
Ouelte: Umirage von TNS Emnid 2013, 1.003 Botragte, Stand: 09/2013, E Deutschland
im Auftrag der Initative Erneuerbare Energiewende Jotzt! www unendlch-viel-energe.de Wachstumstrend bei der Grundung von Energiegenossenschatien hilt weiter an
1000
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Guelle: Klaus Novy Institut; Stand- 1/2014 — ATy harge 0 B |
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

ﬁ - Am Anfang war die Idee

" Trassenverlauf — Ubersicht

Spald an der g_e___;_einsamen Sache _ |‘ oo - 108 EFH von 115!
Die Dorfbewohner sind begeistert...ung die’ - \ .

Gemeins‘c:ﬁ'"é{ffss_aqhg':f macht ihnen S}'Dg!i.ﬁ | e . .
— Dorf sorgt fiir Heizenergie

- j'.'i_f_Dank der Einwohner braucht die Anlage nur kurze Bauzeit

o R

Das Projekt hat die Dorfgemeinschaft- 2y i
zusammengeschweit. |

ur e —




Wie wurde ihr Haus in dem Sie leben vor dem Anschluss an das Nahwarmenetz

. Ingenieur
mit Warme versorgt? I N e G Netzwerk
. Energie eG
. Olhe|zung Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften
Bl Gasheizung
[ Nachtspeicherheizung

B Kohle/Holzofen

Ich habe mich an der Energiegenossenschaft beteiligt um unabhéngig von den
steigenden Energiepreisen zu sein.

| N
B Nein

Umfrage/Examensarbeit,
Herr Hachmann
Meschede-Wallen




In den Wintermonaten kommt es in meinem Haushalt...

zu einer besseren
B\Warmeversorgung als
vorher.

zu keiner veranderten
Warmeversorgung.
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Mit der Nahwarmeversorgung bin ich insgesamt...

M zufrieden.
M keine Angabe

_raﬁk 20: Zufriedenheit mit der Nahwarmeversoreune. Ouelle: Hachmann.
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Die Basis: Abwarme , Waffel-Meyer INeG &,

Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Mit der Abwarme aus einer Waffelproduktion werden 138 Wohn-
und Nicht-Wohngebaude ganzjahrig mit Warme versorgt.
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Blockheizkraftwerk /
Holzvergaser / Holzkessel

—20m

Windkraft 15

Photovoltaik
5 kW pro Haus

Solarthermie
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Erdgas-BHKW versorgt Industrie mit Strom und nahgelegene .N G ingeneur
Wohn- (Ne und Nichtwohngebaude mit Warme INEU e

‘1- Unabhénaiae Eneraieberatuna der Genossenschaften

L F" = S . -

- | Aufstellung eines BHKW mit
T
-

4 Lieferung des Stromes an
Gewerbe und Warme an Gewerbe
und Wohnbebauung

Kostenvorteil-Gewerbe:
« 25 % (Strom und Wéarme)

Kostenvorteil-Neubau, EFH:

* 15 % (Warme)




e den Startschuss setzen

e geeigneten Partner suchen (= Stadtwerke, 100
%-ige kommunale Beteiligung, Neben der
Energieversorgung, Betreiber Hase Bad und
Freibad etc.)

e hoher Aufwand in der Projektentwicklung — Zeit
Investieren




FUr jedes neu zu errichtende Gebaude muss ein
energetischer Nachweis erstellt werden, in dem die
Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben nachgewiesen
werden. Die gesetzlichen Vorgaben sind in der
EnEV - Energieeinsparverordnung — geregelt.

Am 01.01.2016 ist die ,neue” ENEV 2016 in Kraft
getreten, in der die Anforderungen an die
Wohngebaude erneut verscharft wurden.




Ingenieur
l Netzwerk
Energie eG

Unabhangige Energieberatung der Genossenschaften

* Die baurechtlichen Anforderungen der EnEV berechnet in
einem speziellen Verfahren den

« Jahresprimarenergiebedarf Qp
und den

« Transmissionswarmeverlust H' T

und legt hierfur Grenzwerte fest, die zwingend
einzuhalten sind.

« Weiterhin regelt das Erneuerbare Energie Warme Gesetz
(EEWarmeG) bei der Versorgung von Gebauden einen
Mindesteinsatz (15%) an erneuerbaren Energien.




Primarenergiefaktor fp

Wesentliche Anderungen der EnEV ab 1. Januar 2016

REDUZIERUNG der
Energieverluste tiber die
Gebdudehiille um

20 %

ABSENKUNG des Primar-
energiebdarfs zum Heizen,
Liiften, Kiihlen und fiir die
Warmwasserbereitung um

25 %

www.waerme-plus.de

[wirmEe+]
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften
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Stand der Technik

Bild 1 von 4 : Auf den
mit Energie versorgt werden

2015 2020

zum Nearly Zero Emission Building": 2050 sollen Gebaude in Deutschland nahezu CO2-neutral




Eckzahlen, Neubaugebiet Stapelberger Weg

INeG i
der Gen sch

Unabhéngige ossen len

= 71 Gebaude
= Betrachtungszeitraum 20 Jahre
= Strombedarf ca. 3.000 - 5.000 kWh/ a

= Warmebedarf ca. 9.000 - 11.000 kWh/ a
(Heizung und TrinkWarmWasser)




Ubersichtsplan

(71 EFH, Stapelberger Weg)
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Unabhénaiae Eneraieberatuna der Genossenschaften
5 | 6 - | 1 | 8
<
—
—— ‘ a &
——
! \“ “
= i
W,
; \\‘\5
\\o
-
\\3 1 B
l\.-q-‘
|| =
= e
L2l
: ® \ -
[
>
=4 C

\ ,—f 2.821 Module 260Watt
/

733,46 kWp

Stadtwerke Bramsche GmbH

1 b= Neubaugebiet Stapelberger Weg
| MachstraBie 9 Stapelberger Weg
- 49565 Bramsche 49565 Bramsche D
7.

Netzwerk Niederlassung: Arkadenstr. § - 49186 Bad lburg
3 - 7 Energie eG Tolefon 05403 72 43 970 - Fax 05403 72 43 969

s P
D g % %
2 0 E
= - I -
Yo L_toder L gelndertom | geindectvon §
a7 % Blatt: 7" Projekt: 150102
Grosse: DIN A3 Neubaugebiet Stapelberger Weg
moj| L T F
l:j ’/ = 0:;:'.” Name Gewerk: Mafistab:
[ ) E== :
e | g e e e
T




. . . . ngenieur
Warme- und Stromerzeugung: BHKW-Prinzip | NEG L*,?;:;grgﬁ

—» Abgas

Abgaswarmetauscher

: Brennstoff
""""" “*+  (Gas, O))

Generator

Elektrischer
Verbraucher

Kuhlwasser-
warmetauscher

Technische Nutzung des erzeugten Stromes vor Ort —
Wenn gewdinscht, erfolgt die kaufmannische Lieferung ebenfalls aus dem BHKW.
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

BHKW

Spitzenlast-
und Reserve-
kessel

Hausstation

Warmeerzeugerz)Rohrleitungen

Warmemengen }
zahler

80% des Durch die Die tatsachlich Diese Anlage
Warmebedarfes | |[Rohrleitung wird | |abgenommene ersetzt die
durch BHKW die Warme in Warme wird konventionelle
gedeckt Form von uber einen Heizung.

Heildwasser (ca. | |geeichten
Reservekessel 70 °C) Warmemengen-
bel Wartung etc. | |transportiert. zahler

gemessen.
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Die Warme kommt mit einem Nahwarmerohrsystem in das
Gebaude.

Heizung Warmwasser kein Solar,
ol daftir ggf. PV-Anlage!

4I'|<Y S

O==

2 = 7, 4
i

Die Abrechnung erfolgt Uber Wérmemengenzéhler,A jeder
‘bezahlt nur das, was er wirklich verbraucht!
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Beispiel: Wohngebaude

Norden Siiden

Westen
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Unabhangige Energieberatung der Genossenschaften

1. Gas-Brennwerttherme in Kombination mit einer Solaranlage
2. Warmepumpe (Luft / Wasser)

3. Nahwarmeversorgung mit einem Erdgas-BHKW und einem Erdgas-
Reservekessel

Die Einhaltung der EnEV mit einer Gasbrennwerttherme und
Solaranlage fur Trinkwassererwarmung ist kaum mehr mdglich.

Daher ist in den Varianten eine kontrollierte Wohnraumliftung zur
Reduzierung der Verluste bericksichtigt.




Die Vergleichsvarianten

Variante 1 Gas + Solar

Jahres-Primarenergiebedarf q-
EnEY Meubau Transmissionswarmeverlust H-
KAW-EH &5 70 100
Endenergiebedarf g.
Variante 2 Warmepumpe
Jahres-Primérenergiebedarf g,

Transmissionswarmeverlust H-

EnEY Meubau

KFWEH 55 100 Endenergiebedarf q.

Variante 3 Nahwarme

EnEY Meubau
KAnN-EH 55 100

Endenergiebedarf q.

Jahres-Primarenergiebedarf g

Transmissionswarmeveriust Hy
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

nulzssiger Hoohstwiert  Meubau

58,31 € 60,07 kwhjm* 3%
0,25 « 036 Wmx =% EnEyv 2016
54,51 kwhjmz | B |

SUERERE ML

31,54 # 60,22 kWhjm2  45%
0,25 = 0,36 Wm¥  -30%
S — EnEV 2016

4205 *

60,08 kwhjm?  -20%
0,36 W/m%

0,25 =

EnEV 2016
66,56 kwhim: [B
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Unabhangige Energieberatung der Genossenschaften

KfW-Forderprogramme mit
zinsglinstigem Darlehen und ggf.
Tilgungszuschuss

Energie- .
Varianten ) & EEWarmeG Effizienzklasse
trager
" ey g0z | EFfidenz- | Effiziens- | Effiziens. | Effiziens- | Jk |wh /s Darlehen lumespuschuss
' haus70 | haus55 | haus40 | haus40+ Erogramm153 BUNg
(seit dem 01.04.2016)
Referenzgebaude 0,36 60,07
Gas/ = z
1 \[ \[ £g 0,25 58 61 0,00 EUR 0,00 EUR
Sonne = E
oI
- O
S S
o
2 Strom \[ \[ 3z \[ 0,25 31,54 |100.000,00 EUR/WE| 5.000,00 EUR
Nahwarme ‘© <
3 7 0,25 42,05 |100.000,00 EUR/WE| 5.000,00 EUR
(fp=0,55) vV V ) /
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

konv. Gaswversorgung Warmepumpen
Gasbrennwertgerat +Abgas+Regelung 4.425,00 €
Warmepumpe+Regelung 11.950,00 €
Speicher + Warmwasserbereitung 1.945,00 € 2.675,00 €
Solarkollektoren + Kreislauf 2.710,00 €
Gasanschluss 1.500,00 €
Mehrkosten Stromanschluss 2.Tarifzahler 250 €
Summe 10.580,00 € 14.875,00 €

Zusatzlicher Platzbedarf ca. 2 m? (flr Technik und Speicher)
Kosten umbauter Wohnraum ca. 1.500 €/m? (Statistisches Bundesamt)
Mehrkosten ca. 3.000 € (nicht berilicksichtigt)
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Alle Preise netto zzgl. MwsSt. Tarif 1: Tarif 2:
Hausanschlusskosten (einmalig) :  8.000 €/ Haus 500 €/ Haus
Grundpreis, PG: 450 €/ a 900 €/ a
Arbeitspreis, PG: 5,2 ct/ kWh 5,2 ct/ kWh

Trink- Riick- 4 Vorlauf
warm- I { lauf Heiz-
wasser Heiz- kreis
kreis

i Heizung : Trinkwasser-
! : erwiarmung
P
1
| ( |
| |
e omms 7 ‘If_ : =
: ' =
: Y =

Warme-

kalt- = Warme- l ) )
netzy Quelle: PEWO Energietechnik GmbH

wasser netz

Trink- Vorlaufl Riicklauf
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Unabhangige Energieberatung der Genossenschaften

konv. Gaswersorgung Warmepumpen Fernwarme
Primarenergiebedarf ca. 10925 kWh/a 6207 kWh/a 7000 kWh/a
Primarenergiefaktor 1,1 1,8 0,7
Energieeinsatz 9932 kWh 3448 kWh 10000 kWh
Energieinhalt Heizwert/Brennwert 0,9009 1,00
Brennstoffeinsatz (Heizwert) 8947 kWh 3448 kWh
Jahresnutzungsgrad (bez auf Heizwert) 95% 290%
davon Solare Deckung 1500 kWh
Nutzwarmebedarf 10000 kWh 10000 kWh 10000 kWh
Energiekosten
Grundkosten (netto) 92 EUR/a 74 EUR/a 450 EUR/a
Arbeitspreis (netto) 4,65 ct./kWh 18,1 ct./kWh 5,2 ct./kWh
Arbeitskosten (netto) 462 EUR/a 623 EUR/a 520 EUR/a
Stromkosten (Regelung Geblase Pumpen Warmwasse 210 EUR/a 175 EUR/a 145 EUR/a
Wartung und Ersatzteile 220 EUR/a 130 EUR/a|V/aung in den

Grundkosten enthalten

Schornsteinfeger 75 EUR/a entfallt
Jahresheizkosten 1059 EUR/a 1002 EUR/a 1115 EUR/a
Investition . 10580 EUR( 14875 EUR 8000 EUR
Nutzungsdauer ca. 18 Jahre ca. 18 Jahre einmalig (Vertrag 20a)
Abschreibung 588 EUR/a 826 EUR/a 400 EUR/a
Vollkostenrechnung
Gesamtkosten (netto) 1646 EUR/a 1828 EUR/a 1515 EUR/a
MwsSt. 313 EUR/a 347 EUR/a 288 EUR/a
Gesamtkosten (brutto) 1959 EUR/a 2176 EUR/a 1803 EUR/a




Jahresheizkostenvergleich, langfristig
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschaften

Energiekostenin ct/kWh

Dynamischer Energiekostenvergleich
3500 EUR/a
/x A
3.000 EUR/a //
A
\ 4
2500 EUR/a — —//1 g
LV
2.000 EUR/a W
1500EURa L Preissteigerung Gas 3,0%
Preissteigerung Strom 5,0%
Preissteigerung Nahwarme 2,0%
© 000 EUR! Preissteigerung flr Wartung und Schornsteinfeger 2,0%
| a
500 EUR/a ——konv. Gasversorgung ——Warmepumpen ——Energiekosten Nahwarme P
0 EUR/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Laufzeitin Jahren




